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Meta

Presentar um estudio sobre el Riesgo de
Colision Vertical (CRM), del ano 2018, en las
Regiones de Informacion de Vuelo (FIR) del Caribe y
America del Sur, contribuyendo significativamente a
la Seguridad.




Guion

v Introduccion;
v Desarollo (recopilacidon de datos y resultados); y
v CRM — Producto Final;
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TATIC Flow

Modulo destinado a los 6rganos ATFM y que permite el monitoreo de
los traficos controlados por otros médulos operativos de la Solucién
TATIC®, concentrando os datos en tiempo real del movimiento de las
aeronaves en las localidades servidas por los sistemas TATIC®.

www.decea.gov.br EI



Herramientas
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Makron
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Makron SWIM - AQUILA
Plataforma de Intercambio de Informacién de la Cadena Aérea
(PCICEA), a fin de satisfacer la demanda de COMAER y de
conformidad con los estandares internacionales de Eurocontrol.
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Herramientas
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Makron Skyflow-SIGMA

El Sistema de Gestion de Movimientos Aéreos Integrados, para satisfacer las
necesidades de COMAer, permite que CGNA equilibre la demanda con la
capacidad operativa, garantizando la seguridad, la optimizacién del tiempo de
vuelo y la puntualidad a través de la integracion de datos de aerolineas,

aeropuertos y centros de control.

mmu CGNA

Centro de Gerenciamento

t-/' da Navegagao Aérea www.decea.gov.br EI




Herramientas
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Centro de Informacion Aeronautica (C-AIlS)

“FPLER

llllllllllll

= Centralizacion del Servicio de Plan de
Vuelo Regional;

~»Evolucion del Servicio de Informacion
Aeronautica convencional para la
modalidad de Autoservicio - Plan de Vuelo
mediante teléfonos inteligentes;

- "Reduccion” del numero de operadores
en las Salas AlS;

> 17 de un total de 52 habitaciones
COMAER AIS ya funcionan en modo de
autoservicio;

> INTERNET ya es la principal forma de
presentar el FPL en el pais.




FAB lanza APP gratuito de Plan de Vuelo

FAB lanca aplicativo gratuito para gerenciar 0s
planos de voo

@ 07:00 W CGMA, ciscea, FAB, GEIV, SDOP, aplicativo FPL

Ferramenta estd disponivel gratuitamente em plataformas 10S e Android

A Forca Aérea Brasileira (FAB) lancga, nesta segunda-feira (23/10), o aplicativo FPL BR, uma nova
ferramenta para a elaboracéo, validagdo, envio e atualizacdo dos dados do plano de voo pela
internet.

O aplicativo conta com versdes para as plataformas 105 e Android e esta disponivel gratuitamentd
nas lojas App Store e Google Play.

Pilotos civis e militares podem fazer o download do aplicativo desenvolvido pela Comissdo de
Implantagdo do Sistema de Controle do Espago Aéreo (CISCEA), em parceria com a empresa Atech
Negdcios em Tecnologia S/A, do grupo Embraer.
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TECNOLOGIA

FAB LANGA APLICATIVO PARA
ERENCIAR PLANOS DE V00

BUSCAR

2R | Airway
38.301 curtidas
IIRWAY
ompartilhamentos | c

7 amigos curtiram isso

<PERE ]
f

Bilheles custam a partir de RS 2.206,20
(com taxas)
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Introduccion
(Puntos Importantes)

v' Referencias: ICAO Doc 9574 - AN/934, TerceraEdicion — 2012 y ICAO
Doc 9937 - AN/477, Primera Edicion — 2012;

v Evaluacion Cuantitativa - Modelo de Riesgo de Colision vertical de Reich;
v’ Validez: 12 meses consecutivos;

v' Hay evidencias de la estabilidad del sistema de altimetria de aeronaves
(ASE); y

v Nivel Objetivo de Seguridad (TLS) de 5 x 10-9.




Desarollo

(Recopilacion de datos y Resultados)

1422 CIRCEA 100-60/2015

Continuacdo do Anexo A — Formulirio de desvio de altitude (CARSANMMA F4)
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CARSAMMA F4
Formuldrio de Desvio de Altitude

cia e Mot
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CAMPOS OBRIGATORIOS
IDENTIFICA(,‘AO DA FIR: CAMPOS OPCIONAIS
DATA  [INDICATIVO| MATRIEULAL TIPO AD AD FIXODE | HORANO| FL MO | AERCWIA FIXO DE |HORAMO| FL NO PROGRESSAD NO ESPAGD RYSM
CHAMADA D& DE DE DE ENTRaD4 | Fr<o DE| Fixo CE O sA(DA Fixo 0E |Fixo DE| Fixo 1 | nora | FL |Fixo 2| HORa FL |conmimusr
D& AEROMAVE | anv | oRiGEm| DEsTINO] moEsPago | ENTRaDa| ENTRADA| FIxODE | DOEsPaco | saiDa | saiDa NO {le} HO HO 3E
AERONAYE AERED RVEM) ENTRAD | AERED RvEM Flxeo 1| Frxo 1 Flxo 2 | Fixo 2 | NECESSARIO
010303 FTLPN csso | sEEH | sEER WURKI 12:20 310 Uiz IMEDI 12:23 O
0103003 | GLOTHE PRGFT B737 | sERF | sBGL HUG 15:30 F30 UNED PONGA 2012 330
0103003 | ARGIZ0S LWSDE 147 | kmua | saEz ELAKA 0345 310 |uT4oss 130P0 10:47 3t | ceres | 1040 370
ozioai0s | Tamsost | PRMOF a332 | LFPG | sEGR KAKUD 0723 330 UGT4 MENDE 0533 330 mc | omas | seo
16103003 | IBEGG24 EC1344 a540 | sBGR | LEMD BT 20:06 230 w13 RIGEL 210 st | coron| zoao | sso | cowF | zoss 370
FO/0H0T FTSAC E1ss | 3ECG | sEEG TOSAR 1057 350 Uni2s RAPAT 1141 330

=) CRM
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Movimientos Aéreos

v' Muestra Recogida: 342.239 -> 330.200 Lineas de Registro de Vuelos
Validados;

v Principales Errores Trazados con Depuracion: falta de informacion
completa para identificar y localizar rutas fijas y notificaciones, vias
aereas gque no existen, aeronaves que no existen, hora incorrecta y envio
de datos mas alla de la fecha limite (hasta 15 de febrero de 2020).

v Todos los datos enviados fueron explotados en otro producto de
CARSAMMA — Ex: Auditoria RVSM

CAMPOS OBLIGATORIOS
IDENTIFICACION DE LA FIR: \ CAMPOS OPCIONALES
INDICATIV ¢APROBAD HORA | FL EN HORA | FL EN
FECHA o REGISTRO| TIP! o AD AD FIJO DE EN EL AEROVIA | FIJO DE EN EL PROGRESION EN ESPACIO AEREO RVSM
ENTRADA | EL FIJO FIJO CONTINUAR
LLAMADA| DELA DE RVSM? DE DE EN DE |FIJO DE| ENEL |SALIDAEN|ELFUO| DE [FIJO 1|HORA| FL |FIJO 2|HORA| FL Sl
RIGE |DESTIN ENTRAD |ENTRAD EL DE
DE |AERONAVE|ACFT \\/ N O |ELESPACIO| A A FIJODE | ESPACIO | SALIDA |SALIDA EN EL|EN EL EN EL |EN EL | NECESARIO
AERONAV IAEREO AEREO FIJO
E RVSM ENTRADA [RVSM 1_|FIyo 1 FIJO 2|FIJO 2
01/09/03 PTLPN | C550 w SBBH | SBBR | VURKI 12:20 310 uw12 IMEDI 12:29 310
01/09/03| GLO1713 | PRGFT | B737 w SBRF | SBGL NUQ 19:30 390 UW60 PONGA 20:12 390
UT410/UA3 CERE
01/09/03| ARG1303 | LVSDE | B747 w KMIA | SAEZ | ELAKA 9:45 370 0 ISOPO 10:47 370 s |10:40] 370
02/09/03| TAM8097 | PRMDF | A332 w LFPG | SBGR | KAKUD 7:29 390 UG741 MENDS 8:33 390 | McCL | 7:35 | 390
CcoTO
18/09/03| I1BE6824 | EC1944 | A340 w SBGR | LEMD BGC 20:06 290 UWw13 RIGEL 21:10 370 N_|20:40] 330 | CNF | 20:54 | 370
30/09/03] PTSAC PTSAC | E135 W SBCG | SBEG | TOSAR 10:57 350 Uw28 RAPAT 11:41 390

www.decea.gov.br E




*2® Brasil es el pais mas
conectado en cuanto a
nimero de aeropuertos,

aerolineas y ndmero de
rutas directas.

Movimiento de Brasil
tomamos el sistema SIGMA
(60% de la CARSAMMA)

CGNA

Centro de Gerenciamento

‘-/4 da Navegacao Aérea

@ The Busiest Airports Of South America

Rank Country

Airport
Brazil S0 Paulo—Guarulhos International Airport
Colombia El Dorado International Airport
Brazil Congonhas-S4o Paulo Airport
Brazil Rio de Janeiro—Galedo International Airport
Brazil Brasilia International Airport
Chile Comodoro Arturo Merino Benitez International Airport
Peru Jorge Chavez International Airport

Venezuela  Simdn Bolivar International Airport

Brazil Tancredo Meves International Airport

Argentina  Jorge MNewbery Airport

Brazil Santos Dumont Airport

Brazil Viracopos International Airport

Brazil Deputado Luis Eduardo Magalhdes International
Airport

Argentina  Ministro Pistarini International Airport

Brazil Salgado Filho International Airport

Brazil Recife/Guararapes-Gilberto Freyre International
Airport

Brazil Afonso Pena International Airport

Brazil Pinto Martins International Airport

Ecuador Mariscal Sucre International Airport

Colombia José Maria Cdrdova International Airport

City

Sdo Paulo
Bogota

S&o Paulo
Rio de Janeiro
Brasilia
Santiago
Lima

Caracas

Belo
Horizonte

Buenos Aires
Rio de Janeiro
Campinas

Salvador

Buenos Aires
Porto Alegre

Recife

Curitiba
Fortaleza
Quito

Medellin

Passengers
35,962,000
25,009,483
17,119,530
17,115,369
16,489,996
15,295 246
15,271,842
11,956,178

10,301,288

9,552,504
9,204,603
9,295,349

8,589,663

8,633,372
7,993,164

6,840.276

6,742,133
5,952,629
5,800,000

5,077,540

www.decea.gov.br u



LHD — Grande Desviacion de Altitud

v" CARSAMMA recibidé un total de 976 -> 834 se consideraron validos;

v Principales Errores Trazados con Depuracion: falta de informacion
completa para realizar el analisis y completar algo (hasta 15 de cada
es).

Codigo) A 1B | clD ] EJF G | H I 1] JlK|L|M e

3

Continuacio do Anexo A — Formulirio de desvio de altitude (CARSAMMA F4)
5 2 0 7 743 67 0 1 1 5 1 1 1 . e
LHD ¢ o sy |
Duracion Duracion s —
D T A
[Enero | 57 59,25 1,04
59 65,08 1,10 sue s
[E 74 90,67 1,23
Abril 57 80,17 1,41
Mayo | 53 48,92 0,92
73 79,50 1,09
63 90,92 1,44 |-
|Agosto | 72 71,67 1,00 —_—
64 69,92 1.09 o g o e
Octubre | 75 89,25 1,19
107 236,00 2,21
80 196,23 2,45 e
834 1.177,57 1,41

www.decea.gov.br El
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R E I C H Nax = 2P, (0)F,(0) Ixz(z)l + g{’l - !zzjzl %%Z E(s)Q(s)

v Frecuencia de paso, Taxa de ocupacion, Parametros fisicos y dinamicos,
Probabilidad de colision vertical, lateral y longitudinal, Aeronave tipica y

Descripcién Valores

otros;

0,021328  0,018521 0,006749 58.359 22,18%
0,020286  0,018413 0,00635 57.756 21,96% tro
P EE 0019568 0,015507 0,005707 16.831 6,40% A Longitud media de la muestra de la 0,02678n
0,024033  0,018413 0,00635 15.836 6,02% X aeronave m
DEE 0018272 0,018413 0,00635 14.902 5,66% - _
0,018898 0,018521 0,006749 12.834 4,88% Extension media de la muestra de la 0,02376n
0,029644  0,025702 0,007559 10.823 411% y aeronave m
DS 0031749 0,032559 0,009395 9.255 3,52%
P EEE 0019568 0,015507 0,005707 6.531 2,48% Altura media de la muestra de la aeronave 0,00834n
D 0034395 0,034989 0,010043 5.361 2,04% m
DA 0034395 0,032883  0,000989 5.335 2,03% Velocidad media de la muestra de la
DG 0034017 0,034017 0,009179 4708 1,79% aeronave (médulo) 431,697kt
DG 0030778 0,032397 0,009179 2782 1,06%
B 0025551 0,020788 0,007322 2217 0,84% Velocidad relativa de la misma direccion de  29,90851
_ 0,014454 0,011452 0,003358 2.125 0,81% AV la muestra de la aeronave (médu]o) kt
DA 0017279 0,016199 0,006479 2.087 0,79% - . - - —
B 0021328 At BN == S - Velocidad media relativa a la aproximacién
_ 0,040659 0,003426 0,009341 1.659 0,63% tl'anSVGrsa| de Ia mueStra de Ia aeronave 13 ktS
D 0034341 0,032559 0,009098 1.611 0,61% (mddulo)
PG 0021328 0,018521 0,006749 1.582 0,60% Velocidad vertical relativa media durante la
| Br7L [ opemEs oomesy o Gmimts ] e 0,58% ﬂ pérdida de la separacion vertical de la 1,5 kts
0,038175  0,034773 0,010475 1513 0,58% muestra de la aeronave (modulo)
0,020286  0,018413 0,00635 1.203 0,49%
0,034341 0,032559 0,009098 1.253 0,48% Probabilidad de que dos aviones con el
B734 e [0 216200807 g";i:f Pz(O) mismo nivel nominal se superpongan 0,298265
. b o
—— 002678 002376 0,00834 261,240 100,00% lateralmente en la muestra de |la aeronave

Centro de Gerenciamento

da Navegacao Aérea
== www.decea.gov.br El



REICH | v-zono(52 2l 2l 22 )lTZ E($)Q(s)

v Frecuencia de paso, Taxa de ocupacion, Parametros fisicos y dinamicos,
Probabilidad de colision vertical, lateral y longitudinal, Aeronave tipica y
otros;

. Misma Direccion Direccion Opuesta Equivalente Horas de Vuelo
Frecuencia de Paso _ P 9

CARISAM 0,00496611 0,02762529 0,03591072 1.038.066
E AV AV
caman | mimey | Exlomwess | e[ AN v
0,017081 0,030399 0,047480 29 90851 41836722 431,697 kt

www.decea.gov.br El




Evaluacion de Seguridad

1422 CIRCEA 100-60/2015

Continuacdo do Anexo A — Formulirio de desvio de altitude (CARSANMMA F4)

CARSAMMA F4
Formuldrio de Desvio de Altitude

cia e Mot

Owec  Omac
as. CAMPOS OBRIGATORIOS
12 Mt e futorgato. 13 Temeo Estimads no Mivdd de Voo Incameta jsegundc S IDENTIFICA(,‘AODAFIR: CAMPOS OPCIONAIS
DaTA  |IMDICATIVO| MATRICULAL TiPO A0 A0 FIxODE | HORANO| FL WO | AEROWVIA FIx0 DE |HOR&NO| FL MO PROGRESSX0 NO ESPAGD RYSM
CHAMADA DA DE DE DE EMTRADA FIx0 DE | FIxO DE MO salDA FIx0 DE |FIx0 DE] FIxO 1 HOR& FL FIx0 2 HORA FL CONTINUAR
DA AEROMNAYE ANV ORIGER] DESTIMO] MO ESPAGO | ENTRADA| ENTRADA] FIXO DE DO ESPAGD sADA sADA NO RO MO MO FE
AERONAYE] AERED RYIM) ENTRADA | AERED RvEM Flxo 1| Flxo 1 Fixo 2 | Fixo 2 | NECESzARIO)
OO0 FTLFN csso | SEEH | SEER YURKI 220 30 Uiz IMED 228 310
010303 GLOITS PRGFT BT37 FEBRF SBGL UG 13:30 330 UWED PONGA 2012 330
ooains | ARGIS0S L¥SDE E147 | kMIA | saEZ ELAKA 03:45 310 JuTdioas 130P0 10:47 3t | cErEz | iod0 | am0
oziowns | TaMs0sT | PRMDF azzz | e | sEeR KAKUD 0728 330 UGTH MENDE 0353 380 | mcL | omss | om0
famains | IBEEs2Y ECigdd s340 | seer | LEMD EGC 2005 230 U3 RIGEL 2410 st | coton| sean | sso | owF | oose 370
S0M0303 PTEAC E135 FECG EBEG TOSAR 10:57 3500 w28 RAPAT 11:41 330

22 - COMENTARNDS D TRIPULACAD [SE HOUNVER)

5c(m)|+|y0| |Zo|\ 2Ax

|
ax y( )E(0) 22, 21}, 22, ) |x(m)]

1:
S

E(s)Q(s)

["CENA| CGNA

Centro de Gerenciamento
da Navegagao Aérea
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Evaluacion de Seqguridad
(Producto Final)

Collision Risk Model - CAR/SAM 2018

1.13919E-07

Source of Risk  Estimated Risk

Technical Error  0.0401x 10-9

1.85663E-08 Operational
I i & 1.04475E—£ 5 ] 65 P 2.28x10-9
- 09 Error

F

[ I E s 1 W ooy ™o =N NN OOy L o = oS W 0 (M > wi 0
CwsE>af a8 seloogFloerdEs8raz2z2820802a8 3980
T o (] (] A st - - i T
TdedwdB el radsrssEEioslBaesoSsZ I s2F
] WL Wi L LR ] S e [¥ 2 T — [
7 L Wi i v o= Wy E wo oot E > = =

——(Collision Risk =——TLS

CGNA
Centro de Gerenciamento
da Navegagao Aérea
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Evaluacion de Seguridad
(Producto Final - CAR)

CGNA
Centro de Gerenciamento
5/" da Navegagao Aérea

Curacao - TNCF
Central América - MHTG
Havana - MUFH
Port-au-Prince - MTEG*

Kingston — MKJK*
Santo Domingo — MDCS
Piarco - TTZP

3,01E-11
3,90E-11
4,13E-11
1,34E-11
8,74E-11
3,56E-11
1,16E-11

1,85E-08
2,43E-09
2,30E-09
1,80E-09
2,00E-09
5,56E-09
3,20E-10

Technical Risk Oper?tlonal “
Risk

1,86E-08
2,47E-09
2,34E-09
1,81E-09
2,08E-09
5,60E-09
3,32E-10

=

=
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Evaluacion de Seguridad
(Producto Final - SAM)

Risk

ordoba — SACF 1,18E-11 3,17E-09 3,18E-09
3,18E-11 9,23E-11 1,24E-10
7,04E-12 4,64E-11 5,34E-11
6,45E-12 1,47E-09 1,47E-09

1,67E-11 0,00E+00 1,67E-11

SAVF

aPaz-SLLF 7,38E-11 1,14E-07 1,14E-07 -
7,75E-11 9,92E-11 1,77E-10
3,08E-11 1,73E-09 1,76E-09

Cc

oO|x
S35
3213
oln|e
2 (3|Q
OIS |
slals
Q
27|
< >
o R=
o>
Q|0
s.|x
Q
|

I

a

>[2
RIE
o=
5|0
5|°
|l
|
w| >
>0
N

3,61E-11 5,40E-10 5,76E-10
1,35E-11 1,44E-10 1,58E-10
1,91E-11 2,05E-10 2,24E-10
1,53E-10 0,00E+00 1,53E-10
7,77E-11 0,00E+00 7,77E-11
2,56E-11 1,96E-09 1,99E-09
Isla de Pascua — SCIZ 7,70E-13 0,00E+00 7,70E-13

uerto Montt - SCTZ 1,52E-10 0,00E+00 1,52E-10

6,88E-11 1,37E-09 1,44E-09
- 1,11E-10 3,31E-09 3,42E-09 «
il - SEFG 3,29E-11 5,58E-09 5,61E-09
1,86E-11 2,53E-10 2,72E-10
ayenne — SOO0O 5,79E-11 0,00E+00 5,79E-11

3,32E-11 2,76E-10 3,09E-10 -

6,53E-12 1,04E-08 1,04E-08
ima - SPIM 9,99E-12 5,87E-10 5,97E-10
aramaribo — SMPM 1,64E-11 8,43E-10 8,59E-10

idéu - SUEO 1,50E-11 3,60E-10 3,75E-10
8,97E-12 6,53E-09 6,54E-09

CGNA

Centro de Gerenciamento

u// da Navegagao Aé

b www.decea.gov.br El

MPZL

>
(7]
c
S
@
o
=
|

(7]
(7]
T
p

TO|O|®O|0|W|O
o O|c|O|
25121283
N EICIHEE
IS HEERE
o s |=|w|l=
AEIRE B
m
S[8|!1m|ol
58|« Q
< A
I () ?1)
(@]

S|=|0|C
5|9
o
c|a
2=
oo
| |
(7))
<
N
=




Guion

v Introduccion;
v Desarollo (recopilacidon de datos y resultados); y
v CRM — Producto Final;




Meta

Presentar um estudio sobre el Riesgo de
Colision Vertical (CRM), del ano 2018, en las
Regiones de Informacion de Vuelo (FIR) del Caribe y
America del Sur, contribuyendo significativamente a
la Seguridad.




“Todo lo que una persona puede imaginar, otros puede hacer realidad.”

Jules Verne
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